Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny matematyki w klasie 7 szkoly podstawowej.

Poziom podstawowy

Poziom ponadpodstawowy

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy

Dzial 1. Proporcjonalnos¢

i procenty

e podaje przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych;

e wWyznacza wartos$¢ przyjmowang przez
wielko$¢ wprost proporcjonalng w
przypadku konkretnej
zalezno$ci proporcjonalnej

e oblicza utamek danej liczby catkowi-

tej

e przedstawia czgs¢ wielkosci jako pro-

cent tej wielkos$ci

e interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%,

1% danej wielkosci jako catos¢, po-

towe, jedng czwarta, jedna dziesiata,

jedng setng cze$¢ danej wielkosci licz-
bowej

e oblicza liczbe, gdy dany jest jej pro-

cent

e zwicksza 1 zmniejsza liczbe o dany

procent

e Wykonuje proste obliczenia procen-

towe

e stosuje podzial propor-
cjonalny w prostych
przyktadach

e rozwigzuje proste zada-
nia tekstowe z wyko-
rzystaniem obliczania
utamka danej liczby

e oblicza, jaki procent da-
nej liczby b stanowi
liczba a

e zamienia utamek na
procent;

e * zamienia procent na
ulamek;

e * oblicza procent danej
liczby w prostej sytua-
cji zadaniowej

e rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem
obliczania liczby z da-
nego jej procentu

e rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem
zmniejszania i zwigk-
szania liczby o dany
procent

e rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem
obliczen procentowych

e rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego

e rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
obliczania utamka
danej liczby

e rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
wykorzystaniem
obliczania, jaki procent
danej liczby b stanowi
liczba a

e stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
problemow w
kontekscie
praktycznym

e stosuje obliczenia pro-
centowe do rozwigzy-
wania problemow w
kontekscie praktycz-
nym

e stosuje obliczenia pro-
centowe do

e rozwigzuje zlozone za-
dania tekstowe z wyko-
rzystaniem podzialu
proporcjonalnego

e rozwigzuje ztozone za-
dania tekstowe z wyko-
rzystaniem obliczania
utamka danej liczby

e rozwigzuje ztozone za-
dania tekstowe z wyko-
rzystaniem obliczania,
jaki procent danej
liczby b stanowi liczba
a

e stosuje zlozone oblicze-
nia procentowe do roz-
wigzywania problemow
w konteks$cie praktycz-
nym

e stosuje zlozone oblicze-
nia procentowe do roz-
wigzywania problemow
w konteks$cie praktycz-
nym

e stosuje zlozone oblicze-
nia procentowe do roz-
wigzywania problemow
w kontekscie praktycz-
nym

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci z wyko-
rzystaniem podziatu pro-
porcjonalnego

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci z wyko-
rzystaniem obliczania
utamka danej liczby

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci z wyko-
rzystaniem obliczania,
jaki procent danej liczby
b stanowi liczba a

e rozwigzuje zadania tek-
stowe 0 podwyzszonym
stopniu trudno$ci rowniez
w przypadkach wielo-
krotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkosci

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci réwniez
w przypadkach wielo-
krotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkosci
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w konteks$cie praktycz-
nym

rozwigzywania proble-
moéw w konteks$cie
praktycznym

e stosuje obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
problemow w
kontekscie
praktycznym

e stosuje ztozone oblicze-
nia procentowe do roz-
wigzywania problemoéw
w kontekscie praktycz-
nym

® rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci réwniez
w przypadkach wielo-
krotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkos$ci

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudno$ci rowniez
w przypadkach wielo-
krotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkos$ci

Dzial 2. Potegi

e oblicza kwadraty 1 sze$ciany liczb na-
turalnych;

e zapisuje liczbg w postaci potegi;

e okresla znak potegi

e zapisuje w postaci jednej potegi ilo-
czyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach;

e zapisuje potege potegi w postaci jed-
nej potegi

e mnozy i dzieli potegi o r6znych pod-
stawach 1 jednakowych wyktadnikach
¢ odczytuje liczby w notacji wyktadni-
czej

e uzywa nazw dla liczb wielkich

e oblicza kwadraty i sze-
sciany ulamkow zwyktych
1 dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

e rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem po-
teg

e rozwigzuje proste zada-
nia z wykorzystaniem po-
teg

e stosuje prawa dziatan na
potegach do obliczania
wartos$ci prostych wyrazen
arytmetycznych

e zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej

e Zapisuje w notacji wy-
ktadniczej liczby bardzo
mate

e oblicza wartosci poteg
liczb wymiernych o wy-
ktadnikach naturalnych;
e porownuje liczby zapi-
sane w postaci poteg

e rozwigzuje typowe za-
dania z wykorzystaniem
poteg

e stosuje prawa dziatan
na potegach do oblicza-
nia typowych wyrazen
arytmetycznych

e stosuje zapis notacji
wyktadniczej w sytua-
cjach praktycznych

e stosuje prawa dziatan
dla wyktadnikow ujem-

nych

e oblicza wartosci poteg
liczb wymiernych o wy-
ktadnikach naturalnych
w ztozonych przyktadach
e rozwigzuje zlozone za-
dania z wykorzystaniem
poteg

e stosuje prawa dziatan
na potegach do oblicza-
nia wartosci ztozonych
wyrazen arytmetycznych
e rozwigzuje zlozone za-
dania z wykorzystaniem
notacji wyktadniczej

e stosuje prawa dziatan
dla wyktadnikow ujem-
nych w ztozonych przy-
ktadach

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o podwyzszonym
stopniu trudnos$ci z wyko-
rzystaniem poteg

¢ rozwigzuje zadania tek-
stowe o0 podwyzszonym
stopniu trudnos$ci z wyko-
rzystaniem poteg

e stosuje prawa dziatan na
potegach do obliczania
wartosci bardziej zlozo-
nych wyrazen arytmetycz-
nych

e rozwigzuje zadania tek-
stowe 0 podwyzszonym
stopniu trudnos$ci z wyko-
rzystaniem notacji wyktad-
niczej
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ouzywa nazw dla liczb
bardzo matych
e rozwigzuje proste zada-

nia z wykorzystaniem nota-
cji wyktadniczej w kontek-

scie praktycznym

¢ rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzysta-
niem notacji wyktadnicze;j
w konteks$cie praktycznym

Dzial 3. Pierwiastki

e oblicza warto$¢ pierwiastka kwadra-
towego z liczby nieujemnej
e rozroznia pierwiastki wymierne 1 nie-

wymierne

e oblicza pierwiastek z iloczynu i ilo-

razu pierwiastkow

e oblicza warto$¢ pierwiastka szescien-
nego z liczby nieujemnej i z liczby

ujemnej

e oblicza pierwiastek z iloczynu i ilo-

razu

oblicza warto$ci pierwiastkéw kwadra-
towych i szesciennych z liczb, ktére sa
odpowiednio kwadratami lub szescia-

nami liczb wymiernych

* mnozy potegi o roznych podstawach 1
jednakowych wyktadnikach

* podnosi potege do potegi

* oblicza pierwiastek z iloczynu i ilo-

razu dwoch liczb

* mnozy i dzieli pierwiastki tego sa-

mego stopnia

e oblicza wartos$ci wyra-
zen arytmetycznych, w
ktérych wystepuja pier-
wiastki kwadratowe, pa-
migtajac o zasadach doty-
czacych kolejnosci wyko-
nywania dziatan

e wyznacza liczbg pod-
pierwiastkowa, gdy dana
jest warto$¢ pierwiastka
kwadratowego

e wigcza liczbe pod pier-
wiastek

e wylacza czynnik przed
pierwiastek

e dodaje proste wyrazenia
zawierajace pierwiastki

e oblicza wartosci pro-
stych wyrazen arytme-
tycznych, w ktorych wy-
stepuja pierwiastki sze-
scienne

e wyznacza liczb¢ pod-
pierwiastkowa, gdy dana

e rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace pol
kwadratow, wykorzystu-
jac pierwiastek kwadra-
towy

e szacuje wielkos$¢ wy-
razenia arytmetycznego
zawierajacego pier-
wiastki

e oblicza warto$ci wyra-
Zeh arytmetycznych za-
wierajacych pierwiastki
kwadratowe, stosujac
wiasnosci dziatan na
pierwiastkach

e szacuje wielko$¢ da-
nego wyrazenia arytme-
tycznego zawierajacego
pierwiastki szescienne;

e porownuje z dang
liczba wymierna warto$¢
wyrazenia arytmetycz-
nego zawierajgcego pier-
wiastki

e stosuje pierwiastek
kwadratowy do rozwia-
zywania ztozonych za-
dan tekstowych dotycza-
cych pol kwadratow

e szacuje wielko$¢ zto-
Zonego wyrazenia aryt-
metycznego zawieraja-
cego pierwiastki

e poréwnuje liczby, sto-
sujac wilasnosci dziatan
na pierwiastkach dru-
giego stopnia

e znajduje liczby wy-
mierne wigksze lub
mniejsze od wartosci
wyrazenia arytmetycz-
nego zawierajgcego pier-
wiastki

e stosuje pierwiastek
sze$cienny do rozwigzy-
wania zlozonych zadan
dotyczacych objetosci
szescianOw

e stosuje pierwiastek kwa-
dratowy do rozwigzywania
bardziej ztozonych zadan
tekstowych dotyczacych
p6l kwadratow

e szacuje wielko$¢ bar-
dziej ztozonego wyrazenia
arytmetycznego zawieraja-
cego pierwiastki

¢ dodaje bardziej ztozone
wyrazenia zawierajace
pierwiastki

e Wyznacza wartosci bar-
dziej ztozonych wyrazen
arytmetycznych zawieraja-
cych pierwiastki sze-
scienne;

e stosuje pierwiastek sze-
$cienny do rozwigzywania
bardziej ztozonych zadan
dotyczacych objetosci sze-
scianOw

e stosuje pierwiastek sze-
$cienny do rozwigzywania
bardziej ztozonych zadan
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jest warto$¢ pierwiastka e szacuje wielko$¢ da- rozwigzuje ztozone zada- |dotyczacych objgtosci sze-
szesciennego nego wyrazenia arytme- | nia dotyczacych pola scianOw
e stosuje pierwiastek sze- | tycznego zawierajacego | kwadratow i objetosci ® rozwigzuje bardziej zto-
$cienny do rozwigzywania | pierwiastki szescianOw zone zadania dotyczace
prostych zadan dotycza- usuwa niewymierno$¢ z | * rozwiazuje ztozone za- |pola kwadratow i objetosci
cych objetosci szescianow | mianownika dania z wykorzystaniem |szescianow
e szacuje wielko$¢ da- poteg i pierwiastkow ® rozwigzuje bardziej zto-
nego pierwiastka szescien- zone zadania z wykorzysta-
nego niem poteg 1 pierwiastkow

e wilgcza czynnik pod
znak pierwiastka

e wylacza czynnik przed
znak pierwiastka

e szacuje wielkos¢ da-
nego pierwiastka kwadra-
towego lub szesciennego
e stosuje pierwiastek sze-
scienny do rozwigzywania
prostych zadan dotycza-
cych objetosci szesciandw
wylacza liczbg przed znak
pierwiastka

* wlacza liczbe pod znak
pierwiastka

Dzial 4. Wyrazenia algebraiczne

er0zpoznaje wyrazenie algebraiczne ezapisuje zaleznosci przed- |ezapisuje zaleznosci epostuguje si¢ wyraze- oblicza warto$¢ liczbowa
eoblicza warto$¢ liczbowg prostego wy- Stawione w zadaniach w po- przedstawione w zada- niami algebraicznymi przy |ardziej ztozonego wyraze-
razenia algebraicznego staci wyrazen algebraicz-  |niach w postaci wyrazen [rozwigzywaniu zadan geo- |ia algebraicznego

ezapisuje wyniki podanych dziatan w nych jednej zmiennej algebraicznych kilku metrycznych zapisuje w postaci wyrazen
postaci wyrazen algebraicznych jedne;j ezapisuje rozwigzania pro- zmiennych eoblicza warto$é liczbowa [gebraicznych rozwigzania
lub kilku zmiennych; stych zadan w postaci wyra- |epostuguje si¢ wyraze-  plozonego wyrazenia alge- [ardziej ztozonych zadan

er0ZpOZNaje rowne wyrazenia zef algebraicznych niami algebraicznymi przy |praicznego
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algebraiczne

erozroznia sume, roznicg, iloczyn i iloraz
zmiennych

enazywa proste wyrazenia algebraiczne
ezapisuje proste wyrazenia algebraiczne
edodaje proste sumy algebraiczne
emnozy i dzieli proste sumy algebra-
iczne przez liczby

eWypisuje wyrazy sumy algebraicznej
ewskazuje wyrazy podobne w sumie al-
gebraicznej

edodaje proste sumy algebraiczne
ewykorzystuje wyrazenia algebraiczne w
zadaniach dotyczacych obliczen procen-
towych

ezapisuje zaleznosci przed-
stawione w zadaniach w po-
staci wyrazen algebraicz-
nych jednej zmiennej
ezapisuje rozwigzania pro-
stych zadan w postaci wyra-
zen algebraicznych
eredukuje wyrazy podobne
emnozy i dzieli sumy alge-
braiczne przez liczby
emnozy sumy algebraiczne
przez liczby i zmienne
erozwigzuje proste zadania
tekstowe na pordwnywanie
ilorazowe i roznicowe z
wykorzystaniem procentéw
1 wyrazen algebraicznych

zadaniach wymagajacych
obliczen pieni¢znych
eoblicza warto$¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego
ezapisuje zaleznosci
przedstawione w zada-
niach w postaci wyrazen
algebraicznych kilku
zmiennych

e0dejmuje sumy algebra-
iczne, takze w wyraze-
niach zawierajacych na-
wiasy

e0dejmuje sumy algebra-
iczne, takze w wyraze-
niach zawierajacych na-
wiasy

ewykorzystuje mnozenie
sumy algebraicznej przez
liczby i zmienne w zada-
niach geometrycznych
erozwigzuje typowe zada-
nia tekstowe na porowny-
wanie ilorazowe i rozni-
cowe z wykorzystaniem
procentdw 1 wyrazen alge-
braicznych swykorzystuje
wyrazenia algebraiczne w
zadaniach dotyczacych
obliczen procentowych, w
tym wielokrotnych pod-
wyzek 1 obnizek

ezapisuje rozwigzania zto-
zonych zadan w postaci
wyrazen algebraicznych
ewykorzystuje mnozenie
sumy algebraicznej przez
liczby w bardziej ztozo-
nych zadaniach

ezapisuje zwigzki migdzy
wielko$ciami za pomoca
sum algebraicznych

ewykorzystuje mnozenie
sumy algebraicznej przez
liczby i zmienne w bar-
dziej ztozonych zadaniach
geometrycznych
erozwigzuje ztozone zada-
nia tekstowe na porowny-
wanie ilorazowe 1 rozni-
cowe z wykorzystaniem
procentdw 1 wyrazen alge-
braicznych

nazywa bardziej ztozone
vyrazenia algebraiczne;
zapisuje bardziej ztozone
vyrazenia algebraiczne
rozwiazuje bardziej zlo-
one zadania dotyczace sum
Igebraicznych

rozwiazuje bardziej zto-
one zadania dotyczace
hnozenia sum algebraicz-
ych

rozwigzuje bardziej zto-
one zadania tekstowe na
orownywanie ilorazowe i
bznicowe z wykorzysta-
iem procentow i1 wyrazen
Igebraicznych
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Dzial 5. Réwnania

¢ odgaduje rozwigzanie prostego row-
nania

e sprawdza, czy dana liczba jest rozwig-
zaniem réwnania

® r0Zpoznaje rownania rownowazne

e rozwigzuje rOwnania liniowe z jedna
niewiadoma, metodg rownan réwno-
waznych

e analizuje tre$¢ zadania i oznacza nie-
wiadoma

e uktada réwnania wynikajace z tresci
prostego zadania, rozwigzuje je i podaje
odpowiedz

e analizuje tre$¢ zadania 1 oznacza nie-
wiadoma

¢ uktada réwnania wynikajace z tresci
prostego zadania, rozwigzuje je i podaje
odpowiedz

e przeksztatca proste wzory, aby wy-
znaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych

e sprawdza liczbg rozwig-
zah rOwnania

e uktada réwnanie do pro-
stego zadania tekstowego
e stosuje pojecia rOwnania
sprzecznego i rOwnania
tozsamosciowego

e rozwigzuje proste zada-
nia tekstowe za pomocg
roOwnan pierwszego stop-
nia z jedng niewiadoma;

e rozwigzuje proste zada-
nia tekstowe z tre$cig geo-

metryczng za pomocg row-

nan pierwszego stopnia z

jednag niewiadoma

e rozwigzuje proste zada-
nia tekstowe za pomocg
rOwnan pierwszego stop-
nia z jedng niewiadoma z
obliczeniami procento-
wymi

e przeksztaltca proste
wzory, aby wyznaczy¢ za-
dang wielkos¢ we wzorach
fizycznych

* wyznacza wskazang
wielko$¢ z podanych wzo-
row, w tym wzorow wyra-
zajacych zaleznosci fi-
zyczne i geometryczne

e uktada rownanie do ty-
powego zadania teksto-
wego

¢ rozwigzuje réwnania,
ktore sg iloczynem czyn-
nikow liniowych

® rozwigzuje typowe za-
dania tekstowe z trescig
geometryczng za pomoca
réwnan pierwszego stop-
nia z jedng niewiadoma

® rozwigzuje typowe za-
dania tekstowe za po-
moca réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewia-
doma z obliczeniami pro-
centowymi

e W sytuacji zadania tek-
stowego przeksztalca
wzory, aby wyznaczy¢
zadang wielko$¢ we wzo-
rach fizycznych

e uktada rownanie do
zlozonego zadania tek-
stowego

e rozwigzuje rownania,
ktore po prostych prze-
ksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowa-
dzaja si¢ do réwnan
pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma

e rozwigzuje ztozone za-
dania tekstowe z trescig
geometryczng za pomoca
réwnan pierwszego stop-
nia z jedng niewiadoma

¢ rozwigzuje zlozone za-
dania tekstowe za po-
moca réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewia-
doma z obliczeniami pro-
centowymi

e przy przeksztalcaniu
wzordw podaje ko-
nieczne zatozenia

e uktada rownanie do bar-
dziej ztozonego zadania
tekstowego

® rozwigzuje bardziej zto-
7one rownania

® rozwigzuje zadania tek-
stowe o podniesionym
stopniu trudnosci za po-
moca réwnan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
® rozwigzuje zadania tek-
stowe z obliczeniami pro-
centowymi 0 podniesionym
stopniu trudnosci za po-
mocg rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
e wyznacza wskazang wiel-
kos¢ z bardziej ztozonych
wzordéw fizycznych i geo-
metrycznych
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Dzial 6. Trojkaty prostokatne

e rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa

e przedstawia wzorem zaleznosci po-
miedzy bokami trojkata prostokatnego

e oblicza dlugos¢ jednego z bokow troj-
kata prostokatnego, majac dane dtugo-
$ci dwoch pozostatych bokow

e rozwigzuje proste zadania tekstowe z
wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa
e oblicza dlugos¢ przekatnej kwadratu,
majac dang dtugos$¢ boku kwadratu lub
jego obwod

e oblicza wysokos$¢ trojkata rownobocz-
nego, majac dang dtugos¢ jego boku

e oblicza pole jednego z

kwadratéw zbudowanych
na bokach trojkata prosto-
katnego, majac dane pola

dwoch pozostatych kwa-
dratow

e stosuje w prostych przy-
padkach twierdzenie Pita-
gorasa do obliczania ob-

wodow 1 pol prostokatow

e stosuje twierdzenie Pita-
gorasa do rozwigzywania

prostych zadan dotycza-

cych czworokatow

e stosuje wzory na pole
trojkata, prostokata, kwa-
dratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu

e stosuje w prostych sytua-
cjach wzory na pola figur
do wyznaczania dtugosci
odcinkow

* oblicza dlugos$¢ boku
kwadratu, majac dang dtu-
g0$¢ jego przekatnej

* stosuje poznane wzory
do rozwigzywania pro-
stych zadan tekstowych

e oblicza pole i obwdd
trojkata rownobocznego,
majac dang dtugos¢ boku
lub wysokos¢

e stosuje w typowych
przypadkach twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
obwodoéw 1 pol prostoka-
tow

e stosuje twierdzenie Pi-
tagorasa do rozwigzywa-
nia typowych zadan do-
tyczacych czworokatow
e stosuje wzory na pola
figur do wyznaczania
dhugos$ci odcinkow

e wyznacza dtugosci po-
zostatych bokow trojkata
o katach 45°, 45° 90° lub
30°, 60°, 90°, majac dhu-
g0s$¢ jednego z jego bo-
kow

e oblicza dlugos¢ boku
trojkata rownobocznego
0 danym polu

e stosuje w ztozonych
przypadkach twierdzenie
Pitagorasa do obliczania
obwodoéw 1 pol prostoka-
tow

e stosuje twierdzenie Pi-
tagorasa do rozwigzywa-
nia ztozonych zadan do-
tyczacych czworokatow
e stosuje poznane wzory
do rozwigzywania zadan
tekstowych

e stosuje wlasnosci troj-
katow o katach 45°, 45°,
90° lub 30°, 60°, 90°do
rozwigzywania ztozo-
nych zadan tekstowych

e przeprowadza dowod
twierdzenia Pitagorasa

e rozwigzuje zadania tek-
stowe o0 podwyzszonym
stopniu trudnosci z wyko-
rzystaniem twierdzenia Pi-
tagorasa

e Wyprowadza poznane
wzory

e stosuje wlasnosci trojka-
tow o katach 450 450 9Q°
lub 30°, 60°, 90° do rozwia-
zywania zadan tekstowych
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci




Poziom podstawowy Poziom ponadpodstawowy

Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry Stopien celujacy

* oblicza dtugo$¢ boku
trojkata rownobocznego,
majac dang jego wysokos¢
e * stosuje wlasnosci trdj-
katow o katach 450 450
90° lub 30°, 60°, 90°do
rozwigzywania prostych
zadan tekstowych

Dzial 7. Uklad wspolrzednych

eprzerysowuje figury narysowane na erysuje w roznych potoze- |erysuje figury na kartce w |edokonuje uzupetniania  rozwigzuje zadania o pod-
kartce w kratke niach proste rownolegte i |kratk¢ zgodnie z instruk-  wielokatow do wiekszych [yzszonym stopniu trudno-
erysuje prostokatny uktad wspotrzed- proste prostopadle na kartce cja wielokgtow ci
nych; w kratke erysuje w uktadzie wspot- |erozwigzuje zlozone zada- jrozwigzuje zadania o pod-
eodczytuje wspotrzedne punktow zazna- |edokonuje podziatu wielo-  rzgdnych figury o poda-  pia vyzszonym stopniu trudno-
czonych w uktadzie wspotrzgdnych; katow na mniejsze wielo-  nych wspotrzednych eoblicza, w zlozonych ci
ezaznacza punkty w ukladzie wspotrzed- [Katy wierzchotkow przypadkach, pola wielo-  rozwiazuje zadania o pod-
nych erysuje w uktadzie wspot-  |eoblicza, w typowych katow, majac dane wspot- yyzszonym stopniu trudno-
eoblicza dlugosé¢ odcinka, ktorego konce [rzgdnych prostokaty o po-  przypadkach, pola wielo-  rzedne ich wierzchotkow i
sg danymi punktami kratowymi w ukta- danych wspoétrzednych katow, majac dane wspot- |edla danych punktéw kra- rozwigzuje zadania o pod-
dzie wspolrzednych; wierzchotkow rzedne ich wierzchotkéw  ftowych A i B znajduje vyzszonym stopniu trudno-
erozpoznaje w uktadzie wspohrzednych  |®0blicza w prostych przy-  |eznajduje wspolrzedne inne punkty kratowe nale- i

odcinki rowne, rownolegle i prostopadte padkach pola wielokatow,  drugiego konca odcinka,  Fzace do prostej AB
majac dane wspotrzedne ich |gdy dany jest jeden koniec
wierzchotkow 1 Srodek

eznajduje srodek odcinka,
ktorego konce majg dane
wspotrzedne (catkowite lub
wymierne)

eoblicza dlugos$¢ odcinka,
ktorego konce sg danymi
punktami kratowymi w
uktadzie wspotrzednych







